Matematica descomplica

Retas paralelas cortadas por uma transversal / Teorema de
Tales

Teoria

Retas paralelas cortadas por um transversal

Sejam r e s duas retas paralelas (que sdo coplanares e ndo tem nenhum ponto comum) e uma reta
t, concorrenteares:

]

A reta t é denominada transversal as retas r e s. Sua intersec¢gao com as retas determina oito
angulos. Com relagao aos angulos formados, podemos classifica-los como:

Angulos colaterais (suplementares)
e Internos:4e5,3e6

e [Externos:1e8,2e7

Angulos alternos (congruentes)
e Internos:3e5,4e6

e Externos:1e7,2e8

Angulos correspondentes (congruentes)

e Teb5
e 2e6b
e 3e7

e 4e8
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Exemplos:
1) Calcule o valor de x.

135°

0 angulo de 135° é correspondente ao angulo suplementar de x. Logo, temos que:
1359 + x = 1802

x = 1802 — 135¢

x = 459,

2) Calculeovalordexey.

30°

0 angulo x é correspondente ao angulo que é oposto pelo vértice a 30°. Portanto x = 30°.
Os angulos x e y sdo suplementares, logo:

302 +y = 1802
y = 1802 — 30°
y = 1502

Teorema de Tales

Se um feixe de retas paralelas é cortado por duas retas transversais, os segmentos determinados
sobre a primeira transversal sao proporcionais a seus correspondentes determinados sobre a
segunda transversal.
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Por Tales:

O >
=l &
A&

Podemos estabelecer outras propor¢des entre os segmentos nas retas transversais, sempre
mantendo a correspondéncia entre os segmentos, como, por exemplo,

4B _DE
BC EF
AC _DF
4B~ DE

Exemplos:
1) Calcule o valor de x.

X-5 6

)
/N

x—5 6
x+1=ﬁ
6(x+1)=24(x—-5)
6x + 6 =24x — 120
18x = 126

x=717.
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2) Calculeovalordexey.
e

28 m

20 m 25 m 40 m

Usaremos a proporgao entre os segmentos para resolver

28 «x

20 25
20x =700
x =35

35 y

25 40
25y = 1400

y = 56.
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Exercicios de Fixagao

1. Observando os angulos entre as retas paralelas e a reta transversal, determine os angulos
indicados na figura:

x =120°ey = 120°
x =120°ey = 60°
x =60°ey =60°

x =60°ey =120°

2. Uma transversal intercepta duas paralelas formando angulos alternos internos expressos em
graus por (5x + 8) e (7x — 12). O valor de x é igual a:

(A) 5.
(8) 10.
() 15.
(D) 20.

3. Uma transversal intercepta duas paralelas formando angulos colaterais externos expressos
em graus por 2x e 3x. A medida do menor desses angulos é:

(A) 36°.
(B) 72°.
(€) 108°.
(D) 180°.
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4. Sabendo que asretasr, s e t sdo paralelas, determine o valor de x na imagem a seguir.

[\ .

16 20

A) 4.
(B) 4,5.
©) 3.
(D) 32.

5. Determine o valor de x sendor, s e t retas paralelas.

[\ r
N\ :

@A) 1.
B) 2.
©) 3.
(D) 4.
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Exercicios de vestibulares

1.  (FUVEST-SP - adaptada) Trés terrenos tém frente para a rua A e para a rua B, como na
figura. As divisas laterais sao perpendiculares a rua A. Qual a medida de frente para arua B
de cada lote, sabendo que a frente total para essa rua tem 180m?

ﬁ'—__—-—"/"

/

40 s 30m 20 m

Fua A

(A) 90, 60 e 30.
(B) 80,60 e 40.
(C) 40,60e90.
(D) 20, 30 e 40.
(E) 50,60 e 30.

2. (ETF-RJ, 1996) Duas retas paralelas cortadas por uma transversal formam angulos alternos-
externos expressos em graus por 13x — 8° e 6x + 13°. A medida desses angulos vale:

(A) 31°.
(B) 3°oul177°.
(C) 30°ou150°.
(D) 62°.
(E) 93°.
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3. (CPS, 2012) Para melhorar a qualidade do solo, aumentando a produtividade do milho e da
soja, em uma fazenda é feito o rodizio entre essas culturas e a area destinada ao pasto. Com
essa finalidade, a area produtiva da fazenda foi dividida em trés partes conforme a figura.

C D

A B

pasto

InteriisE

Considere que

- os pontos A, B, C e D estao alinhados;

- os pontos H, G, F e E estao alinhados;

- 0s segmentos AH, BG, CF e DE sé&o, dois a dois, paralelos entre si;
- AB = 500m, BC = 600M,CD = 700m e HE = 1980m.

Nessas condigdes, a medida do segmento GF é, em metros,
(A) 665.
(B) 660.
(C) 655.
(D) 650.
(E) 645.

4. (Unirio, 1995) As retas r; e r, sdo paralelas. O valor do angulo <, apresentado na figura a

sequir, é:
M
130° 0
(A) 40°.
(B) 45°.
(c) 50°.
(D) 65°.

(E) 130°.
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5. (UFSM, 2003) A crise energética tem levado as médias e grandes empresas a buscarem
alternativas na geragao de energia elétrica para a manutengao do maquinario. Uma alternativa
encontrada por uma fabrica foi a de construir uma pequena hidrelétrica, aproveitando a
correnteza de um rio que passa proximo as suas instalagdes. Observando a figura e admitindo
que as linhas retas r, s e t sejam paralelas, pode-se afirmar que a barreira mede:

r
y A
N m 2dm

5 | 56 m

Earrrira

(A) 33m.
(B) 38m.
(C) 43m.
(D) 48m.
(E) 53m.

6. (CFTPR, 2006) O jardineiro do Sr. Artur fez um canteiro triangular composto por folhagens e
flores onde as divisGes sao todas paralelas a base AB do triangulo ABC, conforme figura.

R :I 35fm I

Sendo assim, as medidas x e y dos canteiros de flores sao, respectivamente:
(A) 30cm e 50cm.

(B) 28cm e 56¢cm.
(C) 50cm e 30cm.
(D) 56cm e 28cm.
(E) 40cm e 20cm.
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7. (CFTMG, 2014) Considere a figuraem quer// s //t. O valor de x é:
r 5 t
b4 x+2 a
b
e S --Ex + 7
X +6

) 3.
(B) 4.
(©) 5.
(D) 6.

8. (CFTPR, 2006) Numa gincana, a equipe “Ja Ganhou” recebeu o seguinte desafio: Na cidade de
Curitiba, fotografar a construgao localizada na rua Marechal Hermes no numero igual a nove
vezes o valor do angulo A da figura a seguir:

29°

5

Se a equipe resolver corretamente o problema, ira fotografar a construgédo localizada no
numero:

(A)
(B)
(©
(D)
(E)

990.
261.
999.
1026
1260.
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9.

10.

Na figura a seguir, as retas r e s sdo paralelas. Considerando que a reta t é bissetriz do angulo
PAQ, a medida do angulo x é:

n

e

(A) 50°.
(B) 80°.
(€) 90°.
(D) 100°.

(UFRJ) Pedro esta construindo uma fogueira representada pela figura abaixo. Ele sabe que a
soma de x com y é 42 e que as retasr, s e t sdo paralelas. A diferenga x — y é igual a:

[\

(A) 2.
B) 4.
©) 6.
() 10.
E) 12.
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Gabaritos

Exercicios de fixagao

1.

D

Podemos observar que 120° e y sé@o alternos externos e, portanto, sdo congruentes.
Logo, y também vale 120°.

Podemos observar também que 120° e x sao colaterais externos, entao eles sao
suplementares.

Ou seja, x + 120° = 180, dessa forma, x vale 60°.

Portanto, a resposta correta é x = 60° ey = 120°.

B

Se esses angulos sao alternos internos, entao eles sdo congruentes, ou seja, possuem a
mesma medida, Logo:

5x+8=7x—-12

8+ 12 =7x—-5x

20 = 2x

20

*=3

x = 10.

3. B

Se esses angulos sao colaterais externos, entao eles sao suplementares, ou seja, a soma
deles resulta em 180 graus. Logo,
2x + 3x =180
5x =180
180
X=T5
x =36

0 menor desses angulos vai ser 0 2x, ja que 3x > 2x

Calculando entao o menor dos angulos, considerando x = 36, temos:
Menor angulo = 2x = 2-36 = 72.

4. D

Usaremos a proporgao do teorema de Tales para resolver essa questéao.

Dessa forma, temos que
20 _ 16

4 X

Multiplicando cruzado, temos
20x =4-16

20x = 64
64

~20

x = 3,2.

X
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5. C

Usaremos a proporgao do teorema de Tales para resolver essa questao:
8 6

4 x

Multiplicando cruzado, temos
8x=4-6

8x = 24

24

*=3

x = 3.

Exercicios de vestibulares

1.

2.

B

Tomando o primeiro espago como X, 0 segundo como y e o ultimo como z, temos que o
comprimento daruaB é x + y + z = 180. Assim como o comprimento da rua A sera 40 + 30 +
20 = 90 Pelo teorema de tales, podemos estabelecer:

X 40 80
—_—— =
180 90 * oM
y 30 _
180 90 Y = 60m
z 20 40
_ = — —
180 90 2T M
A

Como sao alternos-externos, eles sao iguais, logo
13x — 8° = 6x + 13°

7x =13+ 8

7x =21-x=3

Substituindo em qualquer uma das duas equagdes, temos
6-3+13°=18°+ 13° = 31°.
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3. B
A 500 B 600 C 700 D
[
G\
?
. \
Tl E

% ?980;77“‘_"“'-_.

Utilizando o Teorema de Tales, temos:
GF 600 GF 1 CF = 660
= - = — > = .
1980 1800 1980 3 m

4. A
Observe a figura:

Como a e 40° sdo angulos alternos internos, a = 40°.

5. B
Usando o teorema de Talles, temos que:
30 xX+2
— = — logo, x = 38 metros.
24 32
6. B
Usando o teorema de Talles, temos que:

x 20 35 25 .
—=— e — = — .Assim,x=28ey=56.
35 25 y 40

7. B
Pelo teorema de Tales, temos que:
x+2 _ 2x+7

X xX+6
Evoluindo a equacao, encontramos x2-x-12 = 0.

Resolvendo a equagédo, encontramos x = 4 ou x = -3. Descartamos a solugao negativa por se
tratar de um comprimento.

8. C

Comorr e s sdo paralelas, trace uma transversal e calcule os angulos alternos internos. O angulo
A é angulo externo ao tridngulo inferior, portanto A = 65 + 46 = 111. Queremos saber o valor de
9A =9 x 111 =999.
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9. A
Observe a figura:

\\t \ : 83

p \i\\
Assim, x + x + 80 = 180.
x = 50 graus.
10. C
8 X 4 24
—_— = — S == — S X =
14 x+y 7 42 7%

Sex+y=42->y=42-24=18
Portanto, x —y =24 - 18 = 6.

.com plica



